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          /�0 1���ت� ���� �� ا���ن ''أ4#  ��3 ا�$�- ا��2� و � 

  :*  وه�ا ه� %�6أ5 ا����'' إ$#ق و � ! �د
  * %�?�#�@ ا�?-  Heisenberg ه��+#�6ق  %�6* �0/ %�6إ: > ;�6ت -

<    p.  t  h  ا�?��ت  ��$�-   و A% �0��&% �م ه�C# Dأن آ ���
�0م ا��6Kت إ�/ آD ا���Jم ا�$�د�� ا��* �G < H6IGرس إ> ���2ب 

  .اLM���>ت
ا��ي Clausius-Carnot   أ���4 %�6أ آ��ز��س آ�ر#� :> �O�د  -

��3 �0/ أ4# ''D4 دا���  * آ�  S,G�G /T�,م %�$+ل ا��C#' ' �U�V و
 ���� ا��2ارة �����X0W=JQ5ر ا#�;�ر��ذ�@ ا�� A0 �&�� X .  و 

�6./  * ا�?�ن Z*ء.  
�A : > إ]Xق  -��\���� ا�����6 [�C# %�6أ �وه Einstein *�ا� 

 ���� ا���دة �����X0 �U�V ���0 ا#&�تE=mc2D$&G   ا��?�ن و
  .��?A ���� اX2�TMل  ;����A ا�+%�ن ^��

 /�0 -���ا�\@ و ا�,�T/ و           ��$�- ا��2�1 ه� �0- 
و ه�ا . ا��* ه* V,�ت ا�&�D ا��ي ����* �46L�I إ�/ ا�$�م...ا�����6

�A �.��4  أن ا�$&�(  * ا�%� ه� ��\��_ 4�% )&ّ$G �% أن ا)'&�ن
�*+ ,�� ����6أ ا�a�$# ���$J *#�K . رة /
/��4,5ّـ� 1 0 /��دئ - 

��0  * ا�.�ن ا����S 0\� و  #��&� ا�K�رة ا���I+*�رة ا�9
آ, * 
1��K��0  * أ+*�رة ا�:�5,  * ا���Iرة ا��Kا�.�ن  #��&� ا� Dوا�

���  * ذ�@ اX0M%��  ي ا�?<=
 ا�>��;+*�رةا�$\��A و ا�ول  * 
A�   * #bI ا�.�ن ا�$\�

��  ���A ذ�@ و أ0�V /�رة DK�G �0- اM#��ن          و ��\��_ 
�����L دا��ة  * %��H  ?��� ازداد 4��0 ازدادت ���� %���L ا��ا��ة 

و  * #,� ا���c ازداد ]�ل ا��ا��ة ا��ي ه� ا�A�� +J�2 ا�$�- و 
�ا �$�* أن 4��J أ�)� ازداد و �  +J�2ا ا��ا�&�D و إذا ازداد ]�ل ه

�d وه� �,�� و��G D?\�J�د ا�����)�ت ا�$���ة ا���J�دة  * ه�ا 
��ت ا�$�����Cا�� Dآ*        

و �� #\�تُ %.�>ت �0��ة ���$���� و ا�,�#���  * ه�ا           
 A�� ع %��� �6$�  * ا�#��#�ت�T�ان 2004ا���J 2005 و*    

* b�'آ��ب ا�� �C#1999('' ا[ �ق'': ا(  
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 S��% )www.qalem.com/imane  (2ا�� c�.ات و أ��T�
ا�$���ة  * #,� ا���T�ع %��� �T�2%ة   * آ��� ا��( ��������� 

���ن''و أ��c %&�� . وأ�,c آ�( �0��ةM���1972 '' ا�$�- و ا 
  ... �0دا100#\�تُ %��� 

 %A آ�6ر 1�L 50 اS��J 2005          �دّ ا�,$D أG/  * أوت 
��   * ا�$��- وذ�@  * آ�#���#��Cا�� ��  * ���0Constanceء ا�,�+

�� ه���� و  ا�$��- > ���J آ�� #I,4 و آ�� #�ا5 ا���#�� ��.ّ�وا �qن 
���^��V )&�  . * ا�2.�.� إ#�� ه� %$��%�ت 

��Kurt Gödel   3  ڤودل         و ه�4G ا�����)�ت c�$J آ�رت 

آF زCD1 E�D� ;1 ز1; /*�د ''�0/ ا�.��0ة ا����.�� ا��* G.�ل أن 
  .''أ�=?� ا�F<>�H�9I ا)'&�ن � �>
ف 

         و ا��$��م أن ا��J�د > �2��ي �0/ ه�ا ا�����d إذ ا��J�د 
 ��$�- . و �?A آ�,�� ��Gو��� درا���L .�2�2V ��^ 4 �ن ا% r�J�د

�&�ز ���  أن #�c6K %�4 ��,� ا����� ا��ي  /J:D ا����نه� #��&�  <
4� 5����� XK% �O_ ���% ��6�G *U6�� D� �(ا J:D/ن�?...  

 D6� Sا�.�ن ا��� �         و �� ��أ ا�%� %S ا���#�ن ��ون DL إذ %�
ا���Xد اه�- ا���#�#��ن  * %�ر���4G��� A ا�����q ا���6��  �s *ه�ه� 
����� إ�/ ا���م وه�� %�ر��  cو ا�$��.�  * ��]��� إذ أ#�� %� زا�

'' � آ�ابأ#'' ا��ي �.�ل Eubulideا�,����ف ا�����  ,Mégare%�.�ر 
�\�ِ���, دون أن �����S أ�L أن �&+م هD ه� آ�اب أم > و %�ر�� إ

���\��A آ�ا��ن'' :  ا��ي �.�ل  Epiménideإ������ ��Mا Dدون '' آ
�.L ل��آD ا ��اض ��%�@  * . أن �����S أ�L أن �$�ف هD آ�ب أم 

 ����# X� اض ا��$�آ��� Mا           ....  
         �� -� A?� ل و�.�  :,�A �4 اM#��ن إ>  * ا��,�� ا��K#�� إذ 

�اء و'' :ا�U+ا�*Uا� A0 AU�� اء و ��� ا��واء�  ا���A دواء و ا�$�- ^
�اء ��A0 AU ا��واء           Uا� <''  

  %��� درس أA�L ا��,?���Z �% Aءوا  x#* أ0�.� أ#�- >'' :د�?�رت -
�����$�ن أن �� $�ا ا�\@ إ>               rد ا�Jا و�T�� إذا ا ''  

 -A���\��  ''ا�$�- �X د�A أ�0ج و ا���X� A �0- أ�0/'' : _
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 HTّو /�L ��� *ْ,4 ا����2 أ�Gه� c%ض ڤودل          ودا��Uا ا��ه

%��� ا���6ن و :    �?�%D ا����.�ن 4G�0�.�1931 ا��* 3# ����0  * 
���ن ا��ي �2��ي �0/ %$�#* Mا ��د%���6ت و ا�|�Kقا�X[Mوا  

  .ا���2��� و ا���$�%�  * ا��J�د ا��#��ي
وَ َ/� َ�ْ> َـُ; OPَوَِ�Cُ إ�M ا� MـCُ وَ '':         و �� ذ آ� اr ذ�@  * ا�.�_ن 
Cِ�ِ ّـ�D/َR َُـ��ُـ�نSَنَ ِ�� ا�ِ> ْـِ; �َـ�Tُ-ِاM
 وَ َ/� M V�َآُ
وا  آ�D1ِ U/ِ F ر�D�ّ ا�

  7/.3''إ�M أو�ُـ� اX�ْـَ��بِ
� %�K>  * %��اOq��           1� ا���آ�ر ا�D[�م ا��را��: ن ا�$�- ا��2

  . * ا[��ت ا������
 /��$G rل ا�� ��إنّ رّ�َ@ هَ� ا�|Xّق ا�$ِ��- و �.ْ� _Gْ���ك �A% �$ً6 '' :و

-�C$و ا�.�_ن ا� *#�Kا�� '' �(�A% -?.�O #,� وا�Lة ;- '' : و ��ل أ
?- %A ا�#$�م ;��#�� أزواج �|�.?-  * D$J %��� زو��J و أ#+ل �

  ''���ن أ%�����s *  ��O �$� A% �.�O -?Gت ;Xث
 �$��J آ� ا���س�� �%��0 S6�0ت ا���أن ا�$�� ه* ا��&� *�$�         
���+ ��A ا�+وج و ا�+و�J وه*  �%��0 ��#��K�0ت ا��و ه* ا��&�

%&���0 ;��#�� أ#$�م S�J #$- ا��ي ه� DK% ��$# S�J ا���U6Iت 
وه� #,� ا���آ�(  * ...وه* %&���0 ا�.�ا�0 ا�%���� ا���ر;�ت

��  ...*ا��2وف ا��&�
:  ا�$�� أ�)� ه* �G@ ا��$��%�ت ا��$�.� آ�� ��ل اG r$��/          و

 ���- ر�@ ا��ي ��O ��O اM#��ن %A ��0 ا��أ و ر�@ ا�آ�م ا��أ''
-�$�  ''ا��ي �0- ���.�- �0- اM#��ن %� �- 

  
آ�b ا����c0 #�اة ا�|��� أن 2Gّ�ل :          و�6./ أ%� ه�م �Jا ه� 

    %XK ��و����Gت و %� ه� ا����ب ؟(matérialisation)اX0Mم %�دة 
          إن ا����ب ا��ي ��6$4 �0دة اM#��ن ه� ����0 %$�آ�� 

 �%X0ا���دي إ S� ه� أ���ب %XK ا�?����  2��(abstraction)�ل ا��ا
  ا��ي ���DK  * اO���ر ���0ة %A ا�\*ء  (combinaison)ا���آ�( 

 G�?�ن %�V��0 A أ����� �?ّ�#�� �C# )�Lم %$�A  ا���6$ 4��0
  .��H6I %$��%�ت 2%��� A% ا�$��- ا���دي إ�/ ��0- اX0Mم
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 XK% �$ان أ����� أر��ر أ���|G إذ XK% ���I�ا� *  S.�         ه?�ا 
G رة�V D?\G ��� ديو�% S�و  * ا�����./  �A0 �6$ ... �$6� A وا

S���$� %���.�� A0 �6$G وا -C�G م�U#ت و ...أ��T��و^��ه�  * ا��
  ... * ا�]$�� و  * ا�$����ت

�A ه* ���0ة D�?\G ا��$��%�ت  * ا���Cم ا��را;* و  * أي q          
  %&�ل ؟ 

 *  XK% �?�و�Texas/Cornell    S         و #�آ� أن �J%$�ت أ%�
%�2و�� %&�ل ا����.*  * ا���Cم ا��را;*  �آ�\b ا�KL�6�ن  �4 ^��ءا 
 D?Z *  *L�م أ#+ل 4��0 ا�Xم أن ���#� داود 4��0 ا���0&��6 و ا��$�

 وه� ا�+ا%�ر أو ا�+ا��ر و ا��$��م les Sonnates de David^��ء 
��اوي �����Uء و   أن ا�.�_ن �&ّ�د ���� A�6( ا��آ�ن ا� ��* �$d و

  .ا���6ان ��ّ��ن ا���G�6ت �����Uء
  4���2� �% Dا������ آ ��G�0��          �D  * ا�|��� %$��%�ت 

  ا��J�د ؟  
:  ا�$�� أ�)� ه* �G@ ا��$��%�ت ا��$�.� آ�� ��ل اG r$��/  و         

 ���- ر�@ ا��ي ��O ��O اM#��ن %A ��0 ا��أ و ر�@ ا�آ�م ا��أ''
  ''�- �0- اM#��ن %� �- �$�-ا��ي �0- ���.

 A�Gاء�� /��$G r1 ذآ� ا�L:  
    * �J ���O- اM#��ندا���Oوه* ��اءة  : ا�.�اءة ا�و�/ -

��D(,� 4 %$��%�ت %|+و#�  ����?��                      
- ��#�Kاءة  :و ا�.�اءة ا������O5ر��Jوه* �&G ا����2 و -�G  D(,�  

��4 ا��2وف ا                  +|G -; ���&��� �.Kوه* ا� D.$ا� *  *.   
          ��.�اءة ا�و�/ �2ّ�ل  ��� ا��$��%�ت إ�/ %�دة ��?ّ�ن ا�&�- 

 ����0 *�  ��#+|�وا�.�اءة ) matérialisation (ا��\|�3ا��ي 
��#+|��\$�  ��� ����J�د ا��ي �2ّ��4 إ�/ %$��%�ت  ��#�Kا�D.$ا� *   

 ����0 D(,������ �A '' ا��أ'' ?�ر اr آ��� ).abstraction (ا��&�
��  * ا�$.Dا�و�/ ���\|�3: �&��� ��#�Kا�&�- و ا� *  .  

 A�G��� ن��#M�0/ ا -$��          �r ه� ا����L ا��ي �����S أن 
 A��6ه�ا��ْ : DOا�ا��\|�3 دا -�&  ��  . * ا�$.Dو ا��&�

* ,D- ,��
 و /_��ح ا�9
وف ه� 1983اآ��_` /_��ح ا�9
وف ا�X<��, ا�>
�=��P
P 0D</ ه� و�D</  
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�� %�آ+ ا�26�ث Maurice Auroux         و �.�ل %�ر�� أورو �% 
إن -#/, /c ا�<U�D و '': ' ^��ض اM#��ن' * ا��I0ب  * آ���4 

�_�]' C/أ �D1 U�D>�ر /� ���ن و�1ء ا�S� JS9�P C��I1أ''  
 /��$G rل ا�.�
و�=; و ا���9[�تو ا���9'':          و � U�]'' أي 

 )�?�أن ا�.�_ن و ا�$�- ��,.�ن أ�)� �0/ أن ا����ك ا����.�- ه� ا��ي 
-�:  ��.�اء�Gن . ا�$.D ا����- و ه�ا ا����ك ه�ا�� %A اr  * آ���4 ا�?�

��اءة %$��%�ت ا�|��� و ��اءة ا�.�_ن ه�� ا����ن �G&�6ن إ#��#� �����.  
 '' U/ أنْ ر_5 اْ���U/ إنّ إ�/ رّ�@ ا�Jْ�َّ$/آXّ إنّ اM#َ��ن �َ��'' 

��#�A  * ا#.���ا  ��� ) درو�A(         و �� ��sت %��C#' اع�Iا�
 $ّ-    ��,�� ا�6.�ء إ> �����د  * ا��$��رةStruggle for life' ����2ة

ا�M�$��ر ;- G.�م ا�$�- و أ�.��� �,)D اآ�\�ف ا���Cم ا��را;* و 

�ا ا��Iاع ) ڤ%'��G ��#�و#ـ('  ^��ك �$�a0a و ا�ِ�'0���T ب � 

��- ا�.�اءة ا�و�/.  
�?�آ��ب           و أ%�  * ا�.�اءة ا��K#��  ����م ��s  * أ%�

�� '' �Vاع ا�2)�ات'')  : ه�#��U��ن(�Cا�� A% �|�# �?,ا ا��ه

اع ��
يا�و�/  ��و�/ f اVاع �&�ي و ه
f ون���� ���  

�� ا��[ A0 �\6ل ا��$��ر ا��.�  � �.Kح '': ,?� أي ا����+رع ا�� A%
bVا�ا�$ �I2�و ه�ا ��- ا�.�اءة ا�.�# ��#�K��� �D(, ���آ�� '' 

�#�I0 ا���دي �\��دة ���0ء rا����.�- ��.�)/ آ��ب ا.  
X.0 و ���J ���%X�  /غ إ��ب ا��6�ا�.�_ن   * أ�� S% �,�� -�$��     .  

 D����ا� )���� ��O ���ات ا��U�I ا��* �% cُ,\�اآ ��         و
1#5, ����0 ���0ء ا�$��- ا��&��$�A  * أوت ا�,�رط آ�� ذآ�#�5 وه* 


	 �أ��� ��� ��\��� L)�رة آ�#�� و kI=E : ا�:�5, ��)#1/�,��� 
 
�� إذ ���ا ����k ���ار ا������ 	 آ�� �!"#� 	
  'ن ا�"%��	 ا��$�


 'ن ا, ��ل *(�)�:  ا4�#���	 .���ة ا�12ن آ 0 و أ."�� أن ه�ا �#"!
?8 ا'رض و ''   = �>	�� ا�رضل ر�; � �:29	 إ�8 �7.
 �و إذ �''

�@ ?8 ا�12ن�.  
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 < A?� *;رَا�ا� ��%ِ�C�� ��ّ�|ه* ا� A�ْ����$و #$�- أن %�آ+ ا�         
)�U�0- ا� A% ��2ْث ذ�@ وه� bآ� -�$� �Lأ. ���;M '' : ل اG r$��/ و 

C+ِرُو Uْ/ِ C��ِ cَو َ'_َـ gُاM�-َ''  
��رة ا�|�� و أ#4 إذا أراد �Zـءًـ�  )�?�         و �\$� �$)�- أ4# 
�.�ل �4 آA  �?�ن و A2# #$�- أ#�� V,� ا�|��� و5�L ا�|Xق  ��#x 
�)�ء #462 و  *  ��0 rع إ�/ ا�Jأن ا�� Dه�&��ا�$��-  ��U/ و ه� 

��ل �Z�6%ة �$�ه� ��م ا rن اx  @�0/ ذ� Dإنّ'' : �.��%�  و ا���� Xّآ 
�َ#Mنا�/$َJْ�ّإنّ إ�/ رَّ�@ ا� /�َU��ْأنْ رَ_5 ا /U�ْ�� ''   
        

�.� �ّ��ّـ� أن ا�.�_ن ا�?��- %���A% /L روح ا�$�- و J�ه�5            
ا��ي ��&�/  ا��ي أ��- 4��0 ا�$�- �2��ج إ�/ ا�.�_ن /J:D ا����نو أن 

  .     /J:D ا)�?�ن �4 
 ��% Sأو� ���  A%�?ا�$�- ا� �#�J4 وG��_ A% �(ً$� ���,G ��0 و         
�?�\,4 ا�6\�  A� ي���I�ر5 اM#��ن و %A ���4 و�J#� �0- ا��U( ا�

  .-أ�ً�ا �?�ن ��T إدراآ�
 ��26ن ر�@ رب ا�$+ة ��0 �I,�ن و �Xم �0/ ا������A و          
  .r رب ا�$����Aا���2 
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ا�U/ ,1�?>/ 0 1   ,� T ا�?> �/�ت /����, �� '�اة ا�D[�م ا��را���9��ي 
 0?&�ADN ,�D�/ه� �5ا�1 أ ��ا�   :TGCA أو U ت�'�Pو
� و ذ�� i����U ا�

 J�
$ U1 ه�
���P أو ,� T�ا 20ا�#ز/, ���9ة اVه �� , k??�ا �D�/أ l/�+ 
 ,� T�و', �� '�اة اmT/ ن ا�?> �/�تO� �? 1 ا�<�ولADN CPا�>? �, و �?� أن ه� 

�c&' �o ا�?> �/�ت �D�� اة�D�رج ا�! qSP �ARN  ,�D�/Xا�1 ا�S���   UGCA 
��� �D�r و#� � �v5 و l/�+ 3 أ/�q�?>P 43 = 64 �=D/ �D اXر�>, �5ا�1 

 U�
!w61ا ,��=D�>:� �� ا�ر �
ّ��P 20 ت و إن��'�Pو
� +�/l أ/�� �D����U ا�
�ْـoِـ��تIّ�ت ه� ا��  ./<?�U/ ,1 ا�?> �/�ت �Pّ�ن ا�?َ�رّ��ت و /<?�1, ا�?َ�رّ

  

 U C A G   

U 
phénylalanine tyrosine cystéine 

C 

stop A U 

UUU 

UUC 
UUA 

UUG 

leucine 

UCU 

UCC 
UCA 

UCG 

sérine 

UAU 

UAC 
UAA 

UAG 

stop 

UGU 

UGC 
UGA 

UGG 
tryptophane G 

U 

C histidine 

A C 

CUU 

CUC 
CUA 

CUG 

leucine 

CCU 

CCC 
CCA 

CCG 

proline 

CAU 

CAC 
CAA 

CAG 
glutamine 

CGU 

CGC 
CGA 

CGG 

arginine 

G 

U 
asparagine sérine 

C isoleucine 

A A 

AUU 

AUC 
AUA 

AUG 
méthionine 

ACU 

ACC 
ACA 

ACG 

thréonine 

AAU 

AAC 
AAA  

AAG 

lysine 

AGU 

AGC 
AGA 

AGG 

arginine 
G 

U acide 
aspartique C 

A G 

GUU 

GUC 
GUA 

GUG 

valine 

GCU 

GCC 
GCA 

GCG 

alanine 

GAU 

GAC 
GAA 

GAG 

acide 
glutamique 

GGU 

GGC 
GGA 

GGG 

glycine 

G 
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